Bioszervetlen kémia

A Kkurzus részletes tematikaja:

1. hét: A biologiai rendszerek elemi Osszetétele. Létfontossagu, elényos hatasa és toxikus
elemek. A l1étfontossagii elemek kivalasztodasanak ¢és feldusuldsdnak értelmezése. A
létfontossagt nyomelemek bioldgiai szerepének altaldnos csoportositasa (konkrét példakon

szemléltetve).

2. hét: Komplex egyensulyok, a komplexek stabilitasat befolyasold tényezdk. A
komplexvegytiletek és komplexképzo ligandumok fébb tipusai.

Az aminosavak, peptidek és fehérjék komplexképzd sajatsdgainak Osszehasonlitd jellemzése.
A nukleinsavak és alkotorészeik koordinacios kémidja. A makrociklikus ligandumok jellemzdi,

a porfinvazas vegyiiletek komplexei.

3. hét: Azenzimek fobb jellemzdi, a metalloenzimek csoportositasa, Osszetétele és mitkodési

mechanizmusa. Az enzimreakciok kinetikdja, az enzimek gatldsdnak csoportositasa.

4. hét: A membran szerkezete. Membrantranszport folyamatok. Ionoforok. Az ionpumpak

mitkddésének lényege.

Az alkalifémionok komplexképzd sajatsagai. A ligandumok fémionszelektivitasat befolyasolo

tényezOk. A natrium és kalium biologiai szerepe.

5. hét: Az alkalifoldfémionok komplexképzd sajatsagai. A kalcium bioldgiai szerepe.

Kalcium-transzport folyamatok. A kalcium szerepe az izommikddésben. Kalciumkotd

proteinek. A kalcium szerepe a véralvadasban és a csontozat felépitésében.

A magnéziumtartalmit  metalloproteinek, metalloenzimek. A magnézium szerepe a

fotoszintézisben.

6. hét: Az Ozx-molekula szerkezeti és kémiai jellemzdi, aktivaldsa. Az Oz-molekula, mint
ligandum. Kotéstipusok. Az O2-molekula biologiai szerepének csoportositasa (szallitas, tarolas,

oxidacios reakciok tipusai, példak).

A vas koordindcidos kémidja és biologiai szerepének csoportositisa (Osszetétel és funkcid
szerint, példak). A hemoglobin és mioglobin szerkezete, miikodési mechanizmusa. Egyéb O2-

szallitd rendszerek.



7. hét: Az elektrontszallitd fehérjék fobb tipusai. A citokromok jelentOsége, szerkezeti
jellemzése. A citokrdm Paso. A vas-kén fehérjék fontosabb képviseldi, szerkezeti és funkcionalis

jellemzésiik.

A vas tarolasa és szallitasa. A ferritin, hemosziderin, transzferrin és a szideroforok szerkezete

¢s tulajdonsagai. A vas anyagcsere folyamatainak jellemzdi. A vas felszivodasat befolyasold

tényezOk. A vashiany és vasfolosleg kovetkezményei ¢€s kezelésiik lehetséges modjai.

8. hét: A molibdén koordinacidés kémidja €s biologiai szerepe. Az oxotranszferazok néhany
képviseldje ¢és mitkodésiik. A nitrogendz enzim jelentdsége és szerkezeti jellemzése. A krom és
volfram biologiai jelentdsége. A nikkel koordinacios kémiaja. Néhany nikkeltartalmi enzim

szerkezete és funkcidja. A nikkelvegyiiletek toxicitasa.

A mangan koordinacios kémidja és biologiai szerepe. A manganfolosleg €s manganhiany
kovetkezményei. Néhany mangantartalmu enzim szerkezeti jellemzése. A kobalt koordinacios

kémidja. A B2 vitamin és a megfeleld koenzimek szerkezeti és funkcionalis jellemzése.

9. hét: Aréz koordinacios kémidja és biologiai szerepe. A réztartalmi fehérjék csoportositasa.
A kék-réz proteinek szerkezeti jellemzdi. A kék-réz oxiddzok szerkezete, jelentOsége ¢&s

fontosabb képviseldik.

A szuperoxid-diszmutdz, tirozindz ¢és citokrom-c oxidaz enzimek szerkezeti jellemzdi,
miitkodési mechanizmusa. A hemocianin szerkezete ¢€s funkcidja. A réz tarolasa, széllitasa é€s
anyagcsere zavarai. A ceruloplazmin szerkezeti jellemzése ¢és lehetséges funkcidi. A

rézfelhalmozodas és a rézhiany kovetkezményei és kezelésiik lehetséges modjai.

10. hét: A cink koordinacidos kémigja ¢€s bioldgiai szerepének csoportositdsa. Cinktartalmt
enzimek szerkezeti és funkciondlis jellemzése. A cink szerepe a metallotionein és ,,cink-ujjak”
proteinekben. A cink anyagcsere folyamatai, a felszivodast befolyasold tényezok. A

cinkvegyliletek toxicitdsa, a cinkpdtlas sziikségessének okai és lehetséges formai.

11. hét: Az aluminium koordinacioés kémidja és biologiai szerepe. A vanadium koordinacios

kémidja, biologiai szerepe €s alkalmazasi lehetoségei a gyogyaszatban.

A szelén vegyértékallapotai és bioldgiai szerepe. A szilicium biologiai szerepe. A tallium, 6lom

¢és On hatasa az €16 szervezetekre.



12. hét: A nyomelemek poétlasanak, illetve a toxikus nehézfémek biologiai eltavolitasanak
lehetséges utjai. A komplexképzok szelektivitasat befolydsold tényezdk. Az orvosi
gyakorlatban is alkalmazhat6 komplexképzék. Fémkomplexek, mint kemoterapids

készitmények. Li, Ag, Au, Pt, Ru, V és egyéb elemek alkalmazédsa a gydgyaszatban.

Szervetlen vegyiiletek ¢és radioaktiv izotopok alkalmazasa az orvosi diagnosztikdban,
kontrasztanyagok. A bioszervetlen kémiai ismeretek kornyezetvédelmi vonatkozasai. Toxikus

elemek jellemzobi, fobb képviseldi és talajokbol, szennyvizekbdl torténd eltavolitasuk.



