Induktiv csatolasu plazma tomegspektrometria (ICP-MS)

A Kkurzus részletes tematikaja:

1. hét: Bevezetés az ICP-MS vildgaba: Torténeti attekintés, technoldgiai fejlédés. Miben
mas az ICP-MS ¢és az ICP-OES? Mikor van sziikség ICP-MS-re? A modszer helye a
modern analitikdban. Tipikus alkalmazési teriiletek (kornyezet, geokémia, élelmiszer,

klinikai, nanotechnolégia).

2. hét: Plazmafizikai alapok. ICP felépitése, gerjesztési mechanizmusok. Energiaatadas,
ionizdcios folyamatok, a matrixhatdsok fizikai alapjai. Plazmastabilitds és gyakori

problémak. Interfész régio szerepe.

3. hét: Ionoptika, a tomegspektrométerek szerkezeti felépitése. Quadrupol, time of flight

¢s sector field rendszerek 0sszehasonlitasa. Detektorok. Tomegsziirés és felbontés.

4. hét: Mintabevitel, porlasztok és kodkamrak. Aeroszol képzddése ¢€s transzport
folyamatok. Milyen problémék forrasa a mintabevitel? Kiilonleges mintabeviteli
modszerek. Desolvation, laser ablation, HPLC-ICP-MS kapcsolatok. Mintaelokészitési

stratégiak. Savak, olddszerek szerepe.

5. hét: Spektralis interferencidk. Izobarok és poliatomikus interferencidk. Oxid- és

hidridképzddés. Plazma paraméterek hatdsa. Nem spektralis interferencidk

Matrixhatasok, ionizacios elnyomas. Hogyan tudjuk csokkenteni, vagy kikiiszobolni a

zavard hatasokat?

6. hét: Utkodzési cellak és reakcid celldk hasznélata. Triple quad ICP-MS rendszerek,

kiilonleges analitikai lehetdségek.

7. hét: Kvantitativ analizis. kiilso kalibracio és standard addicio. Bels6 standardok, drift

korrekcid. Linearis tartomany €s kimutatasi hatarok.

8. hét: ICP-MS mérések mindségbiztositasa, mérési modszerek validalasa. ISO 17025

kovetelmények az ICP-MS-re. US EPA szabvanyok hasznalata.

9. hét: Muszeres hibakeresés és karbantartas. Plazma instabilitds. Problémak a

mintabevitelnél. Ionoptikai szennyezddések. Napi/heti/havi karbantartasi protokollok.



10. hét: Adatfeldolgozas és statisztika. Nyers jelt6l a koncentracidig. Hattérkorrekcio,

outlier-kezelés. Tobbvaltozos statisztika alapjai ICP-MS adatokra

11. hét: Speciacios analitika ICP-MS-sel. HPLC-ICP-MS, GC-ICP-MS. Arzén, krém,
higany speciacio.

12. hét: Nanorészecskék és ICP-MS. Single particle analizis. Elméleti alapok. Méret és
koncentracié meghatarozasa. Tipikus hibak és mitermékek.

13. hét: Izotoparany mérés és geokémiai alkalmazasok.MC-ICP-MS alapjai.
Geokronolodgia és kornyezetgeokémiai példak.

14. hét: Esettanulmanyok €s halad6 alkalmazasok. Kornyezetanalitika, bioldgiai mintak.

Résztvevek sajat problémainak kozos megoldasa. Osszefoglalas.



