Intelligens milanyagok

A Kkurzus részletes tematikaja:

1. hét: Intelligens polimerek rovid torténeti attekintés, fogalmak, definiciok. Az ,.intelligens”
anyagok csoportositasa ¢s altalanos jellemz6i. Torténeti attekintés.

2. hét: Az ,intelligens” funkciok (alakemlékezd, dngydgyulo, multifunkcios) polimerfizikai és
polimerkémiai alapjai: a molekulaszerkezet, livegesedési hdmérséklet (Tg), olvadaspont (Tm),
relaxacios folyamatok ¢€s keresztkotések szerepe az ,,intelligens” viselkedés kialakitasa
szempontjabol.

3. hét: Szinvaltd intelligens milanyagok. Termokrom és fotokrom polimerek felépitése.
Kromofor-csoportok fényabszorpcids €s emisszids tulajdonsdgai. Tartossag és stabilitasi
problémak kromofor csoportot tartalmazo polimerek esetében.

4. hét: Hore aktivaloddo ¢és homérséklet-érzékeny polimerek: LCST/UCST viselkedésti
polimerek. Termoreszponziv gélek, makromolekularis halézatok és kompozitok. Homérséklet -
aktivalt alakvaltozasi mechanizmusok.

5. hét: Alakmemoria polimerek (SMP) és elasztomerek: Egyrétegli és tobbrétegli SMP
rendszerek, programozasi és emlékezési ciklusok. Hoére aktivalodd polimerek mechanikai
tulajdonsagai.

6. hét: Ongyogyuld polimerek és polimerkompozitok. Mikrokapszulds éngyogyulé rendszerek.
Hidrogénkotések, dinamikus kovalens kotések €s szupramolekularis halézatok ongyogyitd
polimerekben.

7. hét: Magneses ¢s elektromagnesesen vezérelhetd intelligens polimerek. Mégneses
nanorészecskéket tartalmazo polimerkompozitok. Magneses tér hatasara bekovetkezd alak- és
tulajdonsagvaltozasok.

8. hét: Fény hatdsara aktivalodd polimerek, fotonikus és optikai intelligens rendszerek.
Fényindukalt konformacioévaltozasok (azobenzol-csoportok, fotopolimerizacios lancok). UV-
VIS-aktivalt mechanikai és/vagy kémiai valtozasok, fényindukalt aktuatorok, ,,okos
bevonatok”.

9. hét: Kémiai ingerre aktivalodo polimerek: pH-, ion- és redox-érzékeny polimerek. Hidrogél-
alapu intelligens rendszerek miikddése. Gyodgyszeradagold megoldéasok: kontrollalt és célzott
¢€s hatdéanyagleadas.

10. hét: Intelligens polimerkompozitok €és nanokompozitok: Nanorészecskékkel (pl. grafén,
CNT, nanocelluloz) erdsitett funkcionalis polimerek, morfoldgiai kontroll (rétegszerkezet,
orientacio, fazisszétvalas) hatésa az intelligens viselkedésre.

11. hét: Intelligens miianyagok feldolgozasi és gyartastechnologiai: 3D nyomtatas (FDM, SLA)
intelligens polimerekkel, extrudalas és froccsontés kihivasai ,,inger”-érzékeny rendszereknél.
Adalékok anyagok és ezek hatasai az intelligens funkciokra.



12. hét: Intelligens anyagok alkalmazasi lehetségei, az intelligens polimerek szerepe az Ipar
4.0 teriiletén, fenntarthatésagi kihivasok: jrahasznosithatog ¢s kornyezetbarat tulajdonsag.



