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A Kémia Doktori Iskola “Reakcidkinetika” cimii szigorlati fotargyanak tematikaja

Alapelvek ¢és a kinetikai eredmények analizise: Reakciorend, molekularitas, a
reakcidsebességi egyenletben szerepld allandok és egyiitthatok meghatarozasa. A kinetikai
eredmények analizise: integralis és differencidlis moddszerek, izolacids eljaras, félidok
modszere. A reakciosebesség homérsékletfliggése. A reakcidkinetika és termodinamika
kapcsolata.

Kiserleti modszerek: Klasszikus modszerek. A gyorsaramlasos moddszer. Folyamatos és
megallitott 4ramldsos  folyadékreaktorok. Villanéfény-fotolizis. Lokéshullamcesovek.
Relaxacios modszerek.

Kinetika és mechanizmus: Kinetikai aranyszabalyok. Kinetikailag ekvivalens reakciésémak.
A reakcidémechanizmus fogalma és meghatarozasanak modszerei.

A bimolekularis reakciok elmélete: Az itk6zési elmélet. Az atmeneti-allapot elmélet és
annak termodinamikai megfogalmazasa. Az atmeneti-allapot elmélet bizonyitékai ¢és
alkalmazésai. Reakciddinamika.

Az unimolekuldris és asszocidcios reakciok elmélete: A Lindemann-elmélet és
Osszehasonlitdsa a kisérleti adatokkal. Az unimolekuldris reakciok RKK-elmélete. Az
asszociacios reakciok.

Oldatreakciok kinetikdja: Az oldoszer szerepe: kalitkahatas. Az iitkdzési komplex
képzddése. Diffuzio-szabalyozott reakciok. Kinetikailag szabalyozott reakcidok. Az
ionerdsség és nyomas hatdsa a sebességi egyiitthato értékére.

Osszetett reakcidk kinetikdja: A Bodeinstein-elv illetve a gyors eléegyenstlyok
alkalmazéasa reakciorendszerek kinetikai leirasara. Parallel és konszekutiv reakcidok
rendszere. Egyensulyra vezetd reakciok. A 1égkor kémidja. Enzimreakciok kinetikaja. A
Michaelis-Menten kozelités.

Lancreakciok elmélete: A lancreakciok altalanos sémdja. A lanchossz fogalma. Hidrogén-
halogén reakciok. Alkének pirolizise. Polimerizacidos gyokreakciok. Termikus robbanas.
Elagaz6 lancreakciok, a durranogazreakceio. A szénhidrogének oxidacioja.

A katalizis fogalma, jellemzoi. Homogén ¢€s heterogén katalitikus reakciok jellegzetes
1épései és mechanizmusa. Jelentdsebb katalitikus eljarasok torténeti attekintése. A
katalitikus folyamatok szelektivitasa. A szelektivitas értelmezése. Példak ipari homogén
katalitikus eljarasokra.

Oszcillacios kémiai reakciok: Oszcillacios kémiai reakciok zart reaktorban. A Belouszov-
Zsabotyinszkij reakcio ¢és annak FKN-mechanizmusa. Az Oregonator-modell ¢és
dinamikdja. Kémiai oszcillacio és bistabilitas nyilt reaktorokban. pH-oszcillatorok. A kaosz
fogalma, univerzalitdsa és jellemzése. Kdosz kémiai és elektrokémiai rendszerekben. A
kaoszszabalyozas modszerei €s alkalmazasa kémiai rendszerekben. Szinkronizacio.
Fotokémiai reakciok kinetikdja: Az elektronallapotukban gerjesztett molekuldk keletkezése
¢s megsziinése. A fotokémia kinetikai torvényei. A kvantumhasznositasi tényezd. A
fluoreszcencia és foszforeszcencia €lettartama. A Stern-Volmer-féle diagram.

Feliileti reakciok: A Langmuir-féle adszorpcids izoterma. A feliiletkatalizalt reakciok
mechanizmusa. A Langmuir-Hinshelwood ¢és az Elay-Rideal mechanizmus. Példak ipari
heterogén katalitikus eljarasokra: ammoniaszintézis, a szén-monoxid oxidacidja.

Dinamikus elektrokémia: Az elektrokémiai reakciok dinamikdja: az oxidacids és redukcios
reakciok sebessége, a Butler-Volmer egyenlet, a Tafel-egyenletek, a Marcus-elmélet.
Linearis pasztazd és ciklikus voltammetria. Az elektrokémia gyakorlati alkalmazésai:



torténeti attekintése és jelenlegi lehetdségei.

14. A  reakciokinetika  matematikai és  szamitogépes  modszerei: Az  autonom
differencidlegyenlet-rendszerek alapvetd sajatsagai, fazissik, fazistér, nyilt és zart
trajektoriak, staciondrius pontok, hatarhalmazok. A staciondrius pontok stabilitasa.
Vizsgalatok a fazissikban: hatarciklus és a Poincaré—Bendixson tétel. Numerikus vizsgalati
modszerek és eszkozok: stiff kinetikai differencidlegyenletek megoldéasa, sajatértékek
meghatarozasa, az XPP-Auto programcsomag ¢€s egyéb eszkozok.
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